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Cycle pérparatoire : Scmoestre 3
Fonctions de plusicurs varinbles
Contrdle Continu

Durén 2 heures

Exerclee 1 : (5 pointa : 14+242)
Soit X = (z,y) € R?, On pose :

X, = 2] + |l 1X 0y = /1= + WP, X1, = max(]z], |v]).

# 1) Montrer que (I.1l; est une norme sur R,
» 2) Démontrer que pour tout X = (r,y) € R?,

IXNa S XU S IXT, S 20X et XMy £ V21Xl

+  3) Representer dans R, Ia boule unitt fromée définio par By = (X = {z,y) € R?: | X]] £ 1}
pour chacune des normes |[X ||, X7, et LX),

Exercice 2 : (5 points : 24+1+2)
e Fl

Soit la fonction f définie par f(z, y) = { E; )’ :E E:- :; : Eg.g;
¢ 1) DMerminer ln domaine de définition de f. Est-il ouvort 7 fermé ?
~=2) Montrer que [ est continue an point (0, 7).
. 3) Calculer lea dérivies partiolles premidres de f,

Exercice 3 : {5 poinis : 0.5 =1+2=]14+ 0.5)

On considére la fonction

i SR
Hx, ) = ’”:;—4,%:5 i (. y) # (0,0)
0 sl (z,4) = (0,0)

# 1) ) Montrer que V{z.y) € B®, 2y < $(=* + 7).
b) Montrer que la fonction [ est continue en (0,0].
2) Montrer que I fonction [ est différentiable en (0, 0).
+ 3) a) Caleuler les dérivies partielles secondey mixtes de f.
b) f est-glle de classe C47

Exerclce 4 : (5 points: 24+1.5 +1.5) 2
= 0] "
Soit la fonction [ définie sur R? par fizr.y) = { o v i 0
0 sl y=0
1) Etudier la continuit® et la différentinbilité de f en un point (a,0) ot a € R.
2) Ecrire Ia difftrentielle de f au point (§, 1) dfy5 4.
3} Caleuler la dérivee directionnelle de [ au point (3, 1) dans la direction de T = (1,1).

Bon cournge



