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Excrcice 1:
Soit (E. |-} uwn espace vectoriel normdb.

I- Montrer gque lonle partic compiwte o=t pivessairement fermiée ot homie,
/2= Montrer que tont ferm® dans an campaet est nécessairement catnpaet.
4 Montrer que toute partie compacte et péeessnirement compléte,
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Exercice 2:

Déterminer fe domaine de définition des champs scalnires soivants

JAy flxy= [y"! - .r"!}_g
J2) gley)= T
(Dimmer une représentation graphique approsimat ive)
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Exercice 3:

I- On vonsidére f le champ scalaire donng g

" EJ':]"’fl- [.ryz}"'
floga) = [0 TA88) ) e
( g+ (az)” h

Ji- Déterminer Dy le domaine de définition du clinmp £,

J i Montrer que le champ [ peut étre prolongé par continuité syr B
cuier,

Lot



J 2 On considére g 1o elimmp sealnive donaé par

yley)  arcian (rl- "E) c R.

-
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Vi Déterminer Dy le demaine de définition du chunp g.
Jii- Montier que le champ g ne peat ére prolongée par continuité en aucun
Pt (u, b ¢ D,
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Danner Péguation da plan tangent et de Lo droite normale aux surfoces §
suivantes dovindes par

= f(rcR

mux poits andigues,
1Y fley) = oy -1 enn (1,5)

Y Slrw) =1l + ay) (et, &)
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robléeme:

1- On considére f le champ scalaire de deux variables donnée par

[ (x.y) = (vy — arccosxy) € R.

i- Déterminer Dy, le domaine de définition du champ S (donner une repeésen-
mllon graplnque)
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f € F(Dy,R)
est différentiable en tout point
(r.y) €Ds& Dy

de l'intérieur du domaine Dy (Justifier votre réponse).
2. On considére la surface de I'espace R? donnée par

S={(r,y,2) € (DyxR) /2 :e(a‘,y)} C R,

i- Soit R
(a,b) €Dy .

Donner I'équation du plan tangent a la surface S au point
(a,b, f(a,b)) € S.
ii- Montre que 'ensemble des points
X (a,b,f (a,b)) € S
en lesquels le plan tangent est paralléle au plan d'équation

z2=x+y



>

est déterminé par
a=be|-1,1
a?=(1-a)’(1 +a) (l+az)

3 On considére les courbes de niveaux du champ f données par les équatons
f(x,y) = cste € R.
i- Montre qu’en tout point
o
(a,b) €Dy avec u # 0;
la courbe de niveau d’équation
f(z,y) = f(a,0)
admet une paramétrisation locale au voisinage de (a.b) donnée par
y=y(x) =)

o la fonction ¢ est dérivable sur un voisinage V de a
ii- Montrer que la fonction ¢ est solution d'une équation différentielle du

premier ordre, ;
iii- En déduire I'expression explicite de la fonction ¢ sur le voisinage V' de a X
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- Exercice: ]
Pour tout \ A
a>0;b>0ete>0 \

évaluer le volume du solide délimité par 'ellipsoide d'équation K/ 3

2 Pt 22
(?*ﬁ*?)’L

s ok ok oo oK KSR KK AR o K oS KK RORK K K R

Baréme: |
Probléeme : 80 %

Exercice @ 20%

Bonne chance.



