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On considére une suite de réels (a,), une suite de complexes (bn) et on note pour tout n € M

n ]
Sn =3 axbyct By = 3 by
ksl k=0
1. En remarquant que, pour k = 1, b, = By — Bi_;, démontrer que, pour tout entier naturcl n

n=—1
fion nul, Sy = ¥ (ag — ax41) Bk + 2n By (transformation d'Abel).

k=0
2. On suppose que la suite (By) est bornée et que la suite (an) est décroissante de limite nulle.

(a) Démontrer que la série 3 (ax = figq1) CONVOTED.
, k=0
(b) Démontrer qu'il existe un réel M > 0 tel que Yk € N, |(ax — ax1) Bl = (ap — @r+1) % M.

(c) En déduire que la série } anby est absolument converge ( et donc convergente).

n=0
(d) En appliquant le résultat précédent au cas oit by = (—1)", donner une démonstration du

théorame des séries alternées, aprés I'avoir énoncé.

3. Exemple.
Dans cette question, @ est un réel différent de 2kn (k € ZyevacR.

m
(a) Calculer pour n entier naturel non nul, 3 et
k=1

L
(b) En déduire pour n entier naturel non nul, ) sin{kz).

k=]l
- .;,Irl.ﬂ
(¢) Discuter en fonction du réel a la nature de la série B
n>1 T
. . : . . : sin{nz
4. Soit la série de fonction ¥ u, ol pour réel et n entier naturel non nul, u,(z) = —TEI,_—]
n

n=l
Démontrer que cette série de fonctions converge simplement en tout point de K.



l";|"\':; - Is

wNITRA ~

Pour x = 0, on pose tin (x) =

i,

on
v

:‘l

= 0
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Montrer que I série 3 in CONVETge simploment sur B

+ o

Montrer que la série 2 Un converge uniformgmement sur tout intervalle [0, A], avec A>D

n=1

an -

G = —. 1
Viérifier que, pour tout n € I¥, j_-=¥_;..1 g 8 1

En déduire gue la série ) Un Ne Converge pas uniformément sur B
n=l

e vl
Montrer que la série
n=]
oo

Mantrer que la série 3
n=]

Montrer que la série 3

n=l

(—1)"uy converge uniformément sur By,

(—1)"u, converge normalement sur tout intervalle [0, Al, avec A > 0.

{—1)"uy, ne converge pas normalement sur K.

Bonne chance




