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Notez bien que les documents, les calculatrices et les portables sont interdits, Nl sera tenu en compte, dans la
correction, la clarté ef la précision du raisonnement

Exercice 1.

On considére un CGespace vectoriel de dimension finie E. Soient [ et g deux endomor-
phismes de E qui commutent : fog = go f. On se propose de démontrer que f et g ont
un vecteur propre en commun, c'est & dire, qu'il existe 2 scalaires A et g et un vecteur
v # 0 tel que

fv) = Avet g(v) = pv,

L. Justifier que f admet une valeur propre. Dans la suite on la note A et on note E, le

SOUS-eSPACce Dropre Associé,
2. Montrer que E) est stable par g. On note g, la restriction de g & E,.

3. Montrer que g, admet une valeur propre.
4. Conclure : montrer que f et g ont un vecteur propre en commun

Exercice 2.

On se place dans I'sspace vectoriel E = Ra[X] et on note B la famille (X? +1; X + 1;2X? — X).
1. Vérifier que B est une base de Ro[X].

2. Déterminer la matrice de passage de la base canonique vers la base B, et celle de B vers la base
canonique.

3. Déterminer les coordonnées du polynéme P = X? — X + 2 dans la base B.

4. On considére I'endomorphisme de E défini par ¢(P) = X P'. Déterminer sa matrice dans la
base canonique, puis dans la base B,

Trés bon courage




