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Contréle continy
Durée 2H00
02 Mai 2017
NB.
H sera tenu en compte la clarté et la précision du raisonmenens
Les documents, les caleulutrices or les portables sont interdits

Ezercice 1 : On pose :
F= {( ol } € Ma(R); o, b, c€ R}
(1) Montrer que F est un s-e-v de Ma(R).
(2) Domner une base et la dimension de F.
Ezercice 2 : Dans Pespace vectoriel R3|X], on considire 14 suite (P, Py, Py, H,]. Jooll
Pi=(1-X)" B=X(1- X7 A= X*(1- X), P, = X°

Calculer les coordonnées de F; dans Ia base canonique de RylX]; en déduire que la suite (Py, Py, Py, Py)
est une base de By[X] . '

Ezercice 3 : Dans cet exercice on notera B 1a base canonique de R2,
(1) On considére Vapplication lingsire [+ B® o B¥ définie par
HZ42) = (04 y— 2,0+ 2+ 2,~2 4y 4+ 22)
Donner la matrice A de f en prenant la base canonique B de B2 pour les espaces de départ et d'arrivée.
(2) Montrer que fo f = 3f,
(3) Donner une base de Cer . L'application [ est-elle surfective 7
(4) Quelle est la dimension de Pimage de f,

5) Dommer un systéme d'équations de Tm .
6) Donner une hase de Imf,

(T} Les s-e-v Ker f et T f sont-ils supplémentaires 7

Bon conrage
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I sera tenw en compre la clarté et la précision du raisonnement
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Exercice 1

On rappelle que M3(R) st un espace vectoriel de dimension 4 dont une hase est donnée par les
: 10 0 1 g o 0o
matrices | = (D D)’ Jm (EI U)' K= (I D)' Limm (ﬂ 1). Un appelle & eotle base,

Soit A ln matrice carrée d'ordre 2 A = __11 -Il

toute matrice X de M;(R), on associe la matrice ¥ = f(X) = AX + XA,
1. Montrer que f est un endomorphisme de Ma(R),
2, Déterminer sa matrice dans In bose 5.
\LE. Déterminer le noyau de f.
4. Déterminer 'image de f

i s .
g ) donner une condition nécessaire ot suffisante portant sur a,b,¢,d

pour que Al appartienne & Im(f).

(3] En particulior, soit M = :

(b} Déterminer les antéetdents par f de la matrics Af = G 'E.l)
Aﬁ;grm’ &2
) W e |
Ondefinit A=| 0 1 b |, pour quelles valeurs de a; b ¢ Ja matrice A est-elle diagonalisable ?
Pour quelles valeurs ﬂa ',ub~i

la matrice A est-elle inversible 7

Bon courage



