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Exercice |

Solent u = (1,1,1), 0= (0. 1,2}, ur = {1, —2,3) trois ddnents du R-cspace veetortol 3,
L. Montrer que la famille (wvow) est lide,  |bie
2. Soit F le sous-cspace vectoriel de R* engended par (u, v, w), Donner une base dé F.
LBt G ={lrp)eR 44z =10

Montrer que @ est un sous-cspace vectoriel de &Y,

Déterminer une basc de G,
Meontrer gue ¥ = (Indication: Montrer que FoGoat G F )

Exercice 2

1. On considére les vocteurs suivants de K3
r=(100) y=(0.10) u=(0.1,1) »={L0.1).
On pose F = Vect{z,y) ot G = Vect{u, v),
{H} Diétermines la dimemsion de F 6,
(b} Atom K = F Q¥
2. Ou considire les vectours suivants de ¥ -
= (0,2,0,-2) y=(0.505 u=(L0,200 v=/(20, -3 0)
On pose F = Vect(z. p) et & = Vect(u, v).
{(a) Déterminer la dimension de Veet{z. 3.4, v).
{b) Ateon K'=Fuy.o?

Exercice 3

Soit E un espace vectoriel sur R de dimension finie 1 et soit f un endomorphisme de E. On suppose
qu il existe un vecteor non nul w de E tel que la famille {fu), f2lu), f5u),. .. f"(w) soit ane base de £,

a) Montrer que la famille (u, fu). fA{u)...., T ) est aussi une base de E.
b} Montrer que [ est bijectif.

¢) Montrer qu'il existe n sealaives ap,ay,.. ., 85— tels que :

S () =dgu +ay f(u) + agf{u) 4 ... +aqy 1N u) .

d) Ew déduiveque: M =agldy 4 ayf +aaf* + . +a, /1,

Bon courage
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A noter bicn ¢

- Tous les documents, calculatrices ou autres machines sont interdits
- Tout résultat non justifié ne sera pas compté

Exercice |
L1
Soit 4 = 01
3 L8
L. Trouver denx réels o et 3 tels que 4% = afy + 94
2. En déduire que A est inversible et donner son inverse,

Exercice 2

Seit £ wn espace vectoriel sur B de dimension 3, Sait £ un ens muorphisiie de £ el gue
fEE et f2 =0, Soit 7 € E n'appartenant pas i el f2).

1. Préciser pourguol @ £ 00 fl#) £ 0, f2z) £ 0, fHle) =0,
2. Montrer que {x, f(z), f?{‘r” est nne base de F.
3. Quelle st la matriee de [ dans la base {z, J(z) ) de E (dans cet ordre) ?

Exercice 3
T | ]
Solewt nr un réel et Ja matdee A = [ 1 L W
Eoom 1

1. Caleules, en fonction de m. le déterminant de s
2, Quelest levaug de A 7de A_o?
3. Quel est le polynome caractéristique de 4, ¥ Quelles sonut les valeurs propres de 4, ?

4. Lamatrice 4., pent-elle avair une senle valenr propre 7 Ponr guelles valenrs de in Lo matiice
Am a-t-clle seulement deux valewrs propres distinetes ?

5. En déduire que si m ¢ {1 —1/2}, la matrice 4, cst diagonalisable.

Bon courage




