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S2 - Mathématiques

Algèbre linéaire - Série n◦ : 4

Exercice 1:
Soit

A =

 1 2 0
0 1 3
0 0 1


1- Calcluer (A− I)

n
pour tout n ≥ 1.

2- En déduire An.
3- Montrer que A est inversible et calcler A−1.

Exercice 2:
Soit

B =

 1 0 1
0 0 0
1 0 1


Calcluer Bp pour tout p ≥ 0

Exercice 3:

Donner le polynôme minimal des matrices suivantes:

A =

 1 2 −2
2 1 −2
2 2 −3

 ;B =

 3 0 8
3 −1 6
−2 0 −5


Exercice 4:

A =

 3 2 −1
0 2 0
1 1 1


1- Déterminer le polynôme minimal de la matrice A.
2- En déduire que A est inversible et déterminer son inverse A−1.

Exercice 5:

Soit le système d’équations différentielles linéaires du premier ordre suivant :

(I)


x

′

1 = 5x1 − x2 + 2x3
x

′

2 = −x1 + 5x2 + 2x3
x

′

3 = 2x1 + 2x2 + 2x3

avec

 x1 (0) = α
x2 (0) = β
x3 (0) = γ

1- Montrer que (I) peut se mettre sous la forme

Z
′

= DZ avec (II)

 Z1 (0) = a
Z2 (0) = b
Z3 (0) = c

et D matrice diagonale.

Déterminer D et les coefficieents a, b, c.
2- Résoudre (II)
3- En déduire la solution x de (I).
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