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Physique 1 : Contrdle Continu

Durée: 1h30

Dans tous les calculs, on donnera toujours les expressions littérales avant d'exécuter, s'il y a lieu, les calculs numériques

EXERCICE 1: (5pts)

Dans le repere orthonorme direct (O, X, Y, 2) rapporté alabase (€,,€,,€,), on considére deux charges Q;
et Qz, Q1 = 3,6uC placée au point A de coordonnées (0,4,00m et Q, = - Q; = -3,6uC placée au point B de
coordonnées (3,0,0)m. Tous les vecteurs seront exprimes dans la base (€,,€,,€,) . On donne la constante de

1
4pe,

Coulomb k = =9.10°V.mC™.

1-1- Trouver le vecteur champ électrique, E(M) crée par ces deux charges & la position M de coordonnées
(0,0,5)m. En déduire le module HE(M )H de E(M). (2pt)
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1-2- Caculer le moment dipolaire, p, du systeme formé par les deux charges Q; et Q.. En déduire le
module p=|@|. (1,5pt)

1-3 En utilisant la question 1-1-, calculer la force lfQ3 exercée sur une charge Qs = 1uC placée a la

position M de coordonnées (0,0,5)m. En déduire le module F, = Hlf% H (1,5pt)

EXERCICE 2: (9pts)

Soient trois charges ponctuelles disposées sur un cercle de rayon R comme indiqués sur la figure 1 et la
figure 2. On notera k la constante de Coulomb et on pose ¢g>0.

y y
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2-1 Danslecasdelafigurel.
2-1.1 Représenter sur lafigure 1 le champ éectrique total en O, que vous nommerez E(O). (0.5pt)

2-1.2 Donner I’expression de E(O) dans|abase (€,,€,) puisexprimer son module. (1pt)

2-1.3 Déterminer I’expression du potentiel éectrostatique V(O) crée au centre O. (0.5pt)

2-2 Danslecasdelafigure 2.
2-2.1 Représenter sur lafigure 2 le champ éectrique total en O, que vous nommerez E'(O). (1 pt)

2-2.2 Donner I’expression de E'(O) danslabase (E.&).(1pt)

2-2.3 En déduire le module £’ du champ électrique résultant. (1 pt)
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2-3 La charge est maintenant répartie sur le demi-cercle supérieur, avec une densité de charge linéque
uniforme A (A > 0).

¥
A

2-3-1- Déterminer I’expression du potentiel électrique V(O) créé par la distribution en O. (2 pt)

2-3-2- Que doit valoir | pour créer en O le méme potentiel ¢lectrique que dans la question 2-1.3 ? (2 pt)

EXERCICE 3: ( 6 pts)

On considere une hémisphérique de centre O et de rayon R, chargée en volume d’une densité de charge
volumique uniforme r > 0.
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3-1- Donner I’expression du volume élémentaire qu’on notera dt en coordonnées sphérique. (On donnera
I’expression sans démonstration). (0,5 pt)

3-2- Calculer lacharge électrique totale Q contenue dans I’hémisphére en fonction der et R. (1,5 pt)

3-3- Trouver le potentiel éectrostatique V(O) produit par I’hémisphére au point O en fonction dek, R et la
chargetotale Q. (2 pt)
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3-4- On suppose a présent que I’hémisphere est charge en volume avec une densité volumique de charge
non uniforme r =Cur, avec C une constante positive et I' = HOPH Trouver le nouveau potentiel

électrostatique V’(O) produit par I’hémisphere au point O en fonction dek, C et R. (2 pt)
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