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UIT- ENSA Kénitra A.U: 2017-20

Examen d’analyse de base 1 : ;
urée : 2h

Exercice 1 :

Etudier la suite (u,,), définie par :

uy € Ret W € N,y = explu,) = 1.

L.

(a) Montrer que sh est une bijection d'une partie de R dans une autre partie de R, on note §
sa bijection réciprogue.

(b) Montrer que ch induit une bijection d'une partie de R dans une autre partie de R, on note
9 s& bijection réciproque.

2. (a) Montrer que pour tout = € R : ch(f{x)) = V2L + 1. .

(b) Montrer que pour tout r € (1, +o0] : sh(g{z)) = VvZF—1.

3. (a) Justifier que f est dérivable sur R et donner une expression de sa dérivée.

(b) Justifier que g est dérivable sur |1, +ocf et donner une expression de sa dérivée.

4. (a) Montrer que pour tout z € R : f(x) = In{z + V2T 4 1),

(b) Montrer que pour tout x € [1,+cof : g(x) = In(x + vz = 1).

Exercice 3 ;

On appelle suite de Cauchy tousg guite réelle (n) telle que : _

Ve>0,INeEN/Vp2 N, Vg2 N, lup =y j< e
1. Montrer que toute suite de Cauchy est bornde, '
2. {a) Montrer que toute suite convergente est de Cauchy,

(b) Réciproquement, montrer que toute suite de Cauchy est convergente en utilisant le Thé;;m‘:ma
de Bolzano-Weierstrass.

3. Soient ¢, b e Ravec a < b et f i [a,b] = [a,B] une fonction contractante, i.e. telle que :
Se€[0,1[/ Va.y € [a,b), | flz) - fly) ISc|z—y| .
On souhaite montrer que f posséde alors un et un seul point fixe,
(8) Montrer I'unicité d'un tel point fixe.

{b) Montrer que f est continue sur [fl‘ L
Soit w € [a, b] fixé. On note (u,) la suite définit Par : ¥y =w ct pour tout n € M -

tngy = flun).
(¢) Etablir que pour tout n € N, | tinyy — un [S & | wy —ug | . Grdce s une simplificatioy
télescopique, en déduire que pour tous p, ¢ € N, P2yq: :

. i
| tp — 14 |55ql..%__“.‘5'_,.

-c
(d) En déduire que la suite (un) est de Cauchy.
(e} En déduire que f posside up point fixe.

Bonne chance

11;1 Lormotbea 1



