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NB.

1l sera tenu en compte la clarié et la précision du raisonnement
Les documents, les calculatrices et les portables sont interdits

Exercice 1.

Soit (G, *, €) un groupe. On note I'inverse de a € G para™ .

(a) On suppose que (axb)~! = a~' xb~! pour fout @, b € G. Démontrer que G ¢st un groupe abélien.

(b) On suppose que a2 * b®> = (a * b)® pour tout a,b € G. Démontrer que G est un groupe abelien.

~ (c) Supposons que a® = ¢ pour tout a € G. Démontrer que G est un groupe abélien.
Indication : Vous pouvez utiliser (b).

(d) Démontrer que tout groupe de cardinal 4 est abélien.

Exercice 2.

Soit o € Sg et T € S7 définis par
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et

(a) Décomposcr o et 7 en produit de cycles disjoints, calculer leurs ordres.

(b) Calculer o*? et 721,

Exercice 3.

Soit n un entier naturel,
1) Démontrer cue pour tout entier n, 2n? + n + 1 n’est pas divisible par 3.
- 2) Montrer que:

92n 1 97 4 | est divisible par 7 si et seulement si 2 n'est pas un multiple de 3.

Bon courage



