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NB. ,
I sera tenu en compte la clarié et la précision du raisonnement
Les documents, les ealculatrices et les portables sont inierdits

¢« Exercice 1,

Soit { fulnen Une suite ¢ applications de 'ensemble M dans Ini-méme. On définit

une application f de M dans B en posant f{n) = fu(n) + 1. Démontrer qu'il n'existe aucun
pEMtel que f=f, :

o Exercice 2.

Montrer que chacun des ensembles suivants ost un intervalle, éventuellement vide
on réduit & un point
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Exercice 3.

Soient ALY deux ensembles ot f: X — ¥ une application.

1. Rappeler la définition de l'image directe d'un sous-ensemble de X par f ot la définition de
I'image réciproque d'un sous-ensemble de Y par f.

2. Soient A, B C X, montrer que f{AUB) = f(A)U f(B), puis montrer que f{A N B} C
f{A) N f(B) et donner un exemple ot 'inclusion est stricte.

3. Montrer que [ est injective si, ef senlement si, pour tonutes parties A, B flt:t X,ona f{ANDE) =
f(A)n f(B).

4. Montrer que f est bijective si, et sculement si, pour toutes parties A de A oona¥Y\ fl4) =
F(X\A).

5. Soient A4, B C ¥. Montrer gune _f"{.ﬂi NB) = f~1(A) n f~Y(B), puis que f~'(Y \ A) =
X\J~ 1(!’1}

Bon courage
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NB.
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Exercice 1.

1. Sait (7, +) un groupe. Soient Hy et Hy deux sous-groupes de G. Démontrer I'équivalence des deux
assertions suivautes :

(1) Hj U Hy est un sous-groupe de .
() Hy € Hyou Ho C H;.
2. Soit (G, # ) un groupe.
{7} Pourtout h dans G on définit

oG — G, g-—-rhwg*h"’l.

Démeontrer que, pour tout i dans &, 'application oy, est un morphisme de groupes.

{b) Démontrer que, pour feut h € &, oy est un autemorphisme de G (¢"est-d-dire oy € Aut{G)) en
donnant un wwverse.

(c) Démontrer que I"application
w: G = Aut(G)
e T

est un morphisme de groupes.
(d) Unautomorphisme o : G — G est dit fnrérienr s'il existe i dans G tel que, pour tout g dans G, on

ac(g)=hwg+h™! (Cest-d-dire o = o). On pose Inn(G) i= {o € Aut(G) | & est intérieur}.
Démontrer que Inn(G') est un sous-groupe de Aut{G).

Exercice 2.
Montrer gue ¥n € M :

n{n + 1)(n + 2)(n 4+ 3) est divisible par 24,
n(n 4+ 1)(n + 2)(n + 3)(n + 4) est divisible par 120,

Bon courage
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Exercice 1.

On munit Pensemble G = Z x Z de la loi de composition interne définie par
(m,n) s (m', ') = (4 (=1)"'m",n +n").
(1) Montrer que (&, ») est un groupe (dont on précisera Pélément neutre et l'inverse de chaque

élément). Ce groupe est-il commutatif?
{2) On considire les parties

H={{ad)|acZ} et K ={[0,0)|be Z}

de &. Montrer que ff et K sont des sous-groupes ot gue chacun d'eux est isomorphe 4 Z.
(3) Montrer que Papplication & — Z qui & (m, n} associe n est un homomorphisme de groupes.

Exercice 2.

Décomposer en cycles disjoints

il am 12345&?3910),
TAERE2 7T OG 103 1 4 )0
/123456780910
':2”_(354171{12593)*

(3) Calculer &™% et p'0

Bon courage




